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Zeltachrift fiur
angewandte Chemie.

Kern herum der krystallisierte Feldspat hatte
keine Farbe angenommen; die amorphen Zerset-
zungsprodukte zeigten Chromatophilie.

Die leichte Extrahierbarkeit eines Teiles des
Alkali aus feingepulvertem Feldspat liflt sich iibri-
gens leicht und schnell demonstrieren : Man braucht
nur etwa 100 g Feldspatpulver in ein Becherglas
mit Wasser zu schiitten und einige Male umzu-
rithren, um dann auf Zusatz von Phenolphthalein
sofort eine gut sichtbare Rétung zu erhalten. Neu-
tralisiert. man die Flissigkeit mit einigen Tropfen
Siure, so zeigt die wenige Stunden sich selbst iiber-
lassene Suspension, ohne daf man umzuriihren
brauchte, bald wieder den Umschlag in Rot, ein
Zeichen fiir die immerhin rasche Zersetzung. — Am
groBten ist die Zersetzungsgeschwindigkeit von vor-
her geschmolzenem Feldspats).

Leitete man in eine wiisserige Suspension von
trocken fein gemahlenem Feldspat, dic sich in
einem verschlossenen GefiB, etwa einem gréBleren
Pulverglas mit Glasstopfen befindet, einige Stunden
lang Kohlendioxyd cin und setzte dies lingere Zeit
unter hiufigem Umschiitteln tiglich fort, so erhielt
man, wenn auch nicht in den ersten Tagen, so doch
spater, wenn man die Fliissigkeit der Ruhe iiberliel},
keine triiben Losungen. Vielmehr setzten sich auch
die feinsten Teilchen zu Boden. Das vom Wasser
absorbierte Kohlendioxyd verhindert also die Bil-
dung von Kolloiden durch, wie man annehmen
muB, chemische Einwirkungen. Ausgeschlossen
scheint aber auch nicht eine mechanische Wirkung
beim [linleiten des Gases, durch welche die Ad-
hidsion des Wassers an den feinen I'eldspatteilchen
aufgehoben wird. Letztere Annahme wird bestirkt
durch die Beobachtung in der Praxis, daBl auch
Feldspat, der zuerst grob zerkleinert, dann aber
12 Stunden lang mit Wasser feingemahlen wurde,
sich cbenfalls klar und sogar ziemlich rasch zu
Boden setzt, ohne tritbe Suspensionen feinster Teil-
chen zu bilden. DaB kohlensdurehaltiges Wasser
den Feldspat in erhthtem MaBe angreift, konnte
von neuem bestiitigt werden : Die Untersuchung der
vollig klaren Lisung durch Zusatz von iiberschiissi-
ger 1/i,0-n. Schwefelsiure, Kochen und Riick-
titrieren mit 1/,00-n. Lauge ergab, daBl 0,79, des
im Feldspat vorhandenen Alkalis, ausgedriickt in
Prozenten K,0, in Lésung gegangen waren. Bei
geschmolzenem, in gleicher Weise behandeltem
Feldspat betrug die geloste Alkalimenge 1,19, —
Uberhaupt waren die ermittelten, in die wisserige
Lésung iibergegangenen Alkalimengen, auch vor
allem oben bei den Versuchen ohne Kohlendioxyd,
im allgemeinen gréfler als Cushmann (a. a. 0.)
angibt. Die extrahierbare Alkalimenge héangt eben
von der Grbfle der Berithrungsfliche und der Dauer
der Einwirkung ab. Hinzufiigen méchte ich noch,
daB in stark kohlensiurehaltigem Wasser viel
weniger ein ,,Zusammenbacken des Feldspat-
pulvers zu beobachten war als in reinem Wasser,
daB in ersterem Falle der Feldspat nicht, wie dies
unliebsamerweise sonst oft zu beobachten ist, sich
am Boden des GefiBes festsetzt, gewissermafen unter
Wasser halb erhirtet, sondern daB hier die Teilchen
leicht beweglich und aufschwemmbar blieben.

8) Hicrauf mieh hinzuweisen, hatte Herr
Bergrat Dr. K. Forster die Giite.

Die Versuchsbedingungen, welche heim Stu-
dium des Verhaltens des Feldspats gegen Wasser
innegehalten wurden, sind andere, als den Vor-
giingen bei der Gesteinszersetzung in der Natur zu-
grunde liegen. Bei letzteren herrschen kompli-
ziertere Verhiltnisse; die in Frage kommenden Fak-
toren wechseln nach Art und Grad der Einwirkung.
Aber da wir diese Vorginge in der Natur gar nicht
oder nur in unvollkommener Weise nachahmen
konnen, so miissen wir uns eben durch Einzelver-
suche mit dem Verhalten der. natiirlichen Silicate
gegen physikalische und chemische Einflilsse be-
kannt machen. Denn nur durch experimentelles
Studium aller derjenigen Einwirkungen auf den
Feldspat, die nach den noch heute sich wider-
sprechenden Theorien der Geologen der Kaolinbil-
dung in der Natur zugrunde liegen, diirfte es még-
lich sein, allmihlich véllige Klarheit liber die Gene-
sis jener sekundiren Naturprodukte zu schaffen,
die fiir alle Zweige der Keramik die wertvollsten
Rohstoffe bilden9).

Vielleicht kann auch die Bildung kolloidaler
Zersctzungsprodukte aus dem Feldspat als ein tat-
siichlich in der Natur primér sich abspielender Vor-
gang angesehen werden. Nur muf3 man notwendiger-
weise annehmen, daf} diese kolloidalen Zersetzungs-
produkte sofort wieder in andere umgewandelt wer-
den, so daBl Tonerdesilicat zuriickbleibt und nur
Alkali und Kieselsiure vom Wasser fortgefiihrt
werden, entsprechend der Tatsache, daBi sich im
Kaolin, Al,H,Si;04, simtliche Tonerde des Feld-
spats wiederfindet.

Laboratorium der Kgl. Porzellanmanufaktur
Meiflen.
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Seit der Verdffentlichung unseres letzten Be-
richtes!) sind mehrere wichtige Abhandlungen iiber
Atomgewichte erschienen, welche Daten von grund-
legender Bedeutung enthalten. Sie lassen sich fol-
gendergestalt zusammenfassen.

Wasserstoff. W. A. Noyes?) hat filnf
Reihen vollstindiger Synthesen des Wassers ge-
macht. Die erste erwies sich als fehlerhaft und ist
deshalb vom Verf. nicht mitgeteilt worden. Die vier
brauchbaren Reihen ergeben H = 1,007 87 im
Mittel, wihrend Morley 1,007 62 erhalten hatte.
Das allgemeine Mittel dieser Bestimmung unter Be-
riicksichtigung aller dlteren zuverlissigen Daten ist
1,007 79. Daher ist der abgerundete Wert 1,008 in
der Tabelle beibehalten worden.

Chlor. Noyes und Weber?3) haben die
Synthese des Chlorwasserstoffs durchgefiihrt, in-
dem sie den Wasserstoff in Palladium, das Chlor in

9) Betreffs der schematischen, chemischen For-
mulierung des Prozesses der Feldspatzersetzung be-
stehen ja nach den Arbeiten von Groth, Ram -
melsberg, Biedermann, Kosmann,
Clarke u. a. viel weniger Unsicherheiten als hin-
sichtlich der wirklichen geologischen Ursachen der
Zersetzung.

1) Diese Z. 21, 17 (1908).

2} J. Am. Chem. Soc. 29,
307 (1908).

3) J. Am. Chem. Soc. 30, 13.

1718; d. Z. 2%,
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Kaliumplatinchlorid und den gebildeten Chlor-
wasserstoff wogen. Aus dem Verhiltnis H : Cl folgt
Cl = 35,458, wenn H = 1,007 79 gesetzt wird. Aus
dem Verhiltnis H : HCI folgt €1 = 35 457.

Die gleichen Verhéltnisse sind von Edgar4)
nach einem andern Verfahren gemessen worden.
Der Wasserstoff wurde wie oben in Palladium ge-
wogen, das Chlor war aber durch Elektrolyse ge-
schmolzenen Silberchlorids hergestellt und als Fliis-
sigkeit gewogen worden. In zwei Versuchen wurde
der Chlorwasserstoff unmittelbar, in zwei andern
in Wasser absorbiert gewogen. Es folgt C1 = 35,468
aus dem Verhéltnis H : Cl und Cl = 35,467 aus dem
Verhiltnis H: HCL. Mit Morleys Wert fir H
kommen diese Zahlen noch niher an 3546, Aus
allen diesen Daten ergibt sich Cl = 35,46 der Wahr-
heit so nahekommend, als gegenwiirtig behauptet
werden kann. Hierbei sind die fritheren Messungen
von Edgar und Dixon und die Dichtebestim-
mungen von Guye und Gazarian eingeschlossen.

Schwefel Nach einer privaten Mitteilung
von Prof. Guye haben Baume und Perrot
aus 18 Bestimmungen der Dichte des Schwefel-
wasserstoffs den Wert S = 32,070 abgeleitet. Eine
frithere Bestimmung von B a u m e 5) hatte niedrigere
Werte fiir S ergeben. Doch stimmt die Zahl 32,070
sehr gut iiberein mit dem von Richards und
J on e s erhaltenen Wert, falls Ag = 107,88 gesetzt
wird, und kommt zweifellos der Wahrhedt sehr nahe.

Blei BestimmungenvonBaxterund Wilt
son %) aus der Analyse des Chlorids ergeben mit
Ag — 107,88 den Wert Pb = 207,10. Dieser Wert
ist viel hoher als der bisher angenommene.

Cadmium. Blum?7) hat das Atomgewicht
dureh die Umwandlung des Oxyds in das Sulfid zu
bestimmen versucht. Die Ergebnisse schwanken
von 112,50 bis 112,88 und beanspruchen keine groBe
Bedeutung.

Tellur. Bakerund Bennett8) teilen
in einer ausgedehnten Untersuchung Bestimmungen
nach zwei neuen Methoden mit. Indem sie Tellur-
dioxyd mit Schwefel solchergestalt erhitzten, daf
nur Schwefeldioxyd entweichen konnte, ermittelten
sie das Verhiltnis TeQ, : 80,. Aus 25 Bestimmun-
gen folgt im Mittel Te = 127,609. Durch mnmittel-
bare Umwandlung des Tellurs in das Tetrabromid
erhielten sie Te = 127,601 (Br = 79 96). Fiir Br
= 79,92 ergibt dies Te = 127,54. Einige Analysen
des Tetrachlorids, deren Einzelheiten nicht mitgeteilt
sind, ergaben Werte zwischen 127,58 bis 127,64. Auf
Grundlage der neueren Werte fiir Ag, Cl und Br und
mit Riicksicht auf die iilteren Bestimmungen von
Pellini, Gutbier, Kéthner, Noris,
Scott, Staudenmaier u. a. scheint die ab-.
gerundete Zahl 127,05 die angemessenste zu sein.

Indessen fand Marck wald?®) durch sorg-
faltige Entwiisserung der Tellurssure Werte zwi-
schen 126,65 bis 128,94. Das Mittel aus fiinf von den

4) Proc. royal Soc. 81A, 216.

5) J. Chim. phys. 6, 1; Baume bestimmte
auch die Dichten von Methylather und Methyl-
chlorid.

8) Proc. Amer. Acad. 43, 365.

7) Thesis, Univ. of Pennsylvania, 1908.

8) J. chem. soc. 91, 1849.

9) Berl. Berichte 40, 4087 (1907); vgl. die Kritik
von Baker, Chem. News 97, 209 (1908).

sechs angestellten Versuchen, unter Verwerfung des
kleinsten, ergibt fiir Te = 126,85. Diese Zahl liegt
unterhalb des Atomgewichts des Jods und paflt
daher in die periodische Anordnung: Beriicksichtigt
man aber die allgemeine Ubereinstimmung der an-
dern Bestimmungen, so kannmanMarckwalds
Ergebnis nicht als endgiiltig annehmen. Somit ist
die Erorterung iiber Tellur noch nicht erledigt.

Rhodium. Hittlinger1®) hat in
Gutbiers Laboratorium Rhodiumpentamin-
chlorid in drei Bestimmungen mit Wasserstoff redu-
ziert. Seine Ergebnisse, die nur als vorléufige anzu-
sehen sind, stimmen im wesentlichen mit denen von
Seubertund Ko b be iiberein, deren Wert seit
1890 angenommen worden ist. Es bedarf keiner
Anderung dieser Zahl.

Palladium. Wdrnlel?)filhrte Analysen
des TPalladosaminchlorids aus, zwei durch Re-
duktion in Wasserstoff, drei durch Elektrolyse. Der
Mittelwert war Pd = 106,708 und ist vermutlich mit
den alten Werten fiir N und Cl berechnet worden.

H a a 8 12) hat aus &hnlichen Reduktionen des
Bromids Pd = 106,75 gefunden, berechnet mit N
= 14,037 und Br = 79,953. Diese Arbeiten sind
unter Gutbiers Leitung ausgefithrt worden,
ebenso solche von K r e 11. Die Ergebnisse stimmen
untereinander und mit A m ber g s Bestimmungen
iiberein und sind wahrscheinlich auch riehtig. Mit
den neueren Werten fiir N und Cl berechnet, er-
geben sie sehr nahe Pd = 106,7, mit einer Un-
gicherheit nicht iiber 0,05.

Kemmerer hat unter der Leitung von
Edg Smith!13)niedrigere Werte gefunden. Pal-
ladosaminchlorid gab bei der Reduktion mit
Wasserstoff Pd = 106,399 und 106,442. als Mittel-
werte zweier Reihen. Aus dem Cyanid wurde Pd
= 106,458 erhalten. Nimmt man die 15 Bestim-
mungen als eine Reihe, so ist deren Mittel Pd
= 106,434. Die oben angefiihrten Zahlen stimme
besser iiberein und scheinen zuverlissiger, wenig-
stens goweit man augenblicklich urteilen kann.
Kremmerers Werte sind mit N = 14,01 und
Cl = 35,473 berechnet worden.

Europium. Analysen des Sulfats mit
8H,0 ergaben nach Jantschl4) Eu = 152,03,
fiir S = 32,06 und H = 1,008. Die runde Zahl 152 ist
in der Tabelle beibehalten worden, da eine groflere
Genauigkeit wahrscheinlich nicht in Frage kommt.

Erbium. Hofmann und Burgerls)
haben durch wiederholte Fraktionierung von Er-
biumverbindungen ein Oxyd von etwas hoheremy
Verbindungsgewicht als die alte Erbia erhalten. Das
hierdurch angedeutete neue Element haben sie
Neo-Erbium genannt, und sie fanden aus der Syn-
these des Sulfats das wahrscheinlichste Atom-
gewicht 167,43. Vorliufig ist der abgerundete Wert
167,4 in die Tabelle aufgenommen worden, bis voll-
stindigere Angaben vorliegen werden.

Ytterbium. DaB das alte Ytterbium ein

10) Disgert. Erlangen 1907.
0 11) Sitzungsber. phys. med. Soc., Erlangen, 38,
96.

12) Dissert. Erlangen 1908.

18) Thesis, Univ. of Pennsylvania.

14) Compt. rend. 141, 473.

15) Berl. Berichte 41, 308 (1908); d. Z. °1,
784 (1908).

19*
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Gemisch aus zwei Elementen ist, wurde von Ur -
bain in Parisi8) und Auer von Welsbach
in Wien!?) beinahe gleichzeitiz und unabhéngig
nachgewiesen. U r b a in nannte in seiner fritheren
Arbeit die beiden Elemente Neoytterbium und Lu-
tetium und gab ijhnen die annidhernden Atom-
gewichte 170 und 174. In seiner zweiten Arbeit teilt
Urbain Atomgewichte fiir eine Reihe von Frak-
tionen mit, die von 170,6 bis 174,02 gehen. Auer
von Welsbach, dessen Arbeit spiter erschien,
nennt die beiden Elemente Aldebaranium und Cas-
siopeium mit den Atomgewichten 172,90 und 174,23.
Da Urbain die Prioritiat hat, so sind seine Namen
vorgezogen worden; die Atomgewichte bediirfen
indessen noch genauerer Bestimmung. Urbain
bemerkt gelegentlich, daf Thulium ein Atom-
gewicht unter 168,5 hat.

Niobium. Eine iibereinstimmende Reihe
von Bestimmungen, die unter Edg. Smiths
Leitung!8) gemacht worden sind, ergaben das
Atomgewicht 93,5. Dies ist niedriger als der bisher
angenornmene Wert.

Radium. Thorpel9) hat das Atomge-
wicht des Radiums durch Analyse des Chlorids be-
stimmt. Das Mittel seiner Messungen ergibt fiir Ra
den Wert = 226,64, bei Ag = 107,88 und Cl = 35,46.
Indessen zieht Thor p e selbst den neueren Wert
von Frau Curie vor, die mit groleren Substanz-
mengen gearbeitet hat, und sieht seine Messungen
nur als Bestitigung an. Der neuberechnete Wert ist
Ra = 226,4.

Der Atomgewichtsausschu3 hat in seinem Be-
richt fiir 1908 darauf hingewiesen, dafl eine allge-
meine Revision der Atomgewichte notwendig ge-
worden war, und diese ist jetzt fiir die vorliegende
Tabelle vorgenommen worden. Die neueren Unter-
suchungen hatten gezeigt, dal die fundamentalen
Werte der Verbesserung bedurften, und dafl hier-
durch viele andere Atomgewichte beeinflult wur-
den, wenn auch die notwendigen Anderungen sich
schlieBlich als weniger einschneidend erwiesen haben,
als anfangs angenommen wurde. Viele Zahlen
konnten unverindert bleiben, und nur in wenigen
Fillen sind die Anderungen erheblich, wie die nach-
folgende Tabelle ausweist. Doch war jedenfalls eine
sorgfiltige Untersuchung notwendig, und die gegen-
wirtige Tabelle enthidlt deren Ergebnisse. Die
Grundwerte der Atomgewichte, auf welche die
andern bezogen worden sind, wurden folgender-
maBen angenommen :

H = 1,008 Br = 79,916
C = 12,000 Ag = 107,880
N = 14,007 K = 39,059
Cl = 35,460 S = 32,070

Vielleicht ist der Wert fiir Silber um ein kleines
zu niedrig, 3 bis 5 Einheiten der dritten Stelle.
Eine Kombination der besten Messungen ergibt
Ag = 107,883. In diesem Falle wie in den anderen
enthilt die Tabelle nur die zweite Dezimalstelle, da
die dritte unsicher ist. Demgemifl ist K = 39,10,

16) Compt. rend. 141, 759. 4./11. 1907; Compt.
rend. 146, 406.

17) Wiener Monatshefte 29, 181, Februar 1908,
der Akademie vorgelegt am 19./12. 1907.

18) Private Mitteilung; die Einzelheiten werden
bald verdffentlicht werden.

19) Proc. royal Soc. 80A, S. 298.

N = 14,01, Br = 79,92 usw. gesetzt worden. Nur beim
Wasserstoff ist die dritte Stelle beibehalten worden.

Bei der Einbeziehung der andern Atomgewichte
sind im allgemeinen die Zahlen von Richard s 29)
und seinen Mitarbeitern in den Vordergrund ge-
stellt worden. Thnen kommt sicherlich die héchste
Bedeutung zu, wenn sie auch nicht ausschliellich
benutzt werden sollten. Die Arbeiten von Guye
und seinen Mitarbeitern in Genf, und ebenso die
neuen Bestimmungen des Verhédltnisses zwischen
Chlor und Wasserstoff sind von sehr grofier Wichtig-
keit. Arbeiten dieser Art werden uns zu der héch-
sten Sicherheit fithren. In mehreren Laboratorien
werden gegenwirtig wichtige Arbeiten iiber die
Atomgewichte ausgefiihrt, und unsere Kenntnis dieser
Konstanten wird sicherlich innerhalb einer nahen
Zukunft sehr erheblich an Genauigkeit zunehmen.

Internationale Atomgewlchie 1909,

Ag Silber 107,88 | N Stickstoff 14,01
Al Aluminium 27,1 Na Natrium 23,00
Ar Argon 39,9 Nb Niobium 93,56
As Arsen 75,0 Nd Neodymium 144,3
Au Gold 197,2 Ne Neon 20
B Bor 11,0 Ni Nickel 58,68
Ba Barium 137,37 O Sauerstoff 16,00
Be Beryllium 9,1 Os Osmium 190,09
Bi Wismut 208,0 P Phosphor 31,0
Br Brom 79,92 | Pb Blei 207,10
C Kohlenstoff 12,00 | Pd Palladium 108,
Ca Calcium 40,09 Pr Praseody-
Cd Cadmium 112,40 mium 140,68
Ce Cerium 140,25 Pt Platin 195,0
Cl Chlor 35,46 Ra Radium 226,4
Co Kobalt 58,97 Rb Rubidium 85,45
Cr Chrom 52,1 Rh Rhodium 102,9
Cs Cacsium 132,81 Ru Ruthenium 101,7
Cu Kupfer 63,57 S Schwefel 32,01
Dy Dysprosium 162,5 Sb Antimon 120,2
Er Erbium 167,4 Sc Scandium 441
Eu Europium  152,0 Se Selen 79,2
¥  Fluor 19,0 Si  Silicium 28,3
Fe Eisen 55,85 Sm Samarium 150,4
Ga Gallium 69,9 Sn Zinn 119,0
Gd Gadolinium 157,3 Sr Strontium 87,62
Ge Germanium 72,5 Ta Tantal 181,0
H Wasserstoff 1,008 | Tb Terbium 159,2
He Helium 4,0 Te Tellur 127,5
Heg Quecksilber 200,0 Th Thorium 232,42
In Indium 114,8 Ti Titan 48,1
Ir TIridium 193,1 Tu Thulium 168,5
J  Jod 126,92 | U TUran 238,5
K ZXalium 39,10 V Vanadium 51,2
Kr Krypton 81,8 W Wolfram 184,0
La Lanthan 139,0 X Xenon 128
Li Lithiam 7,00 Y Yttrium 89,0
Lu Lutetium 174 Yb Ytterbium
Mg Magnesium 24,32 (Neoytterbium) 172
Mn Mangan 54,93 7Zn Zink 65,37
Mo Molybdan 96,0 Zr Zirkonium 90,6
(gez.)
F. W. Clarke. W. Ostwald
T. E. Thorpe. G. Urbain.

20) Ein ausgezeichneter Uberblick iiber die Ar-
beiten aus Harvard von Rich ards findet sich im
J. Chim. phys. 6, 92.





